Poténcias e Raizes — Prof. Gustavo Sarturi

LISTA DE EXERCICIOS — POTENCIAS E RAIZES

Definicao de Poténcia de expoente natural:

Seja a € R e n € N definimos poténcia de base a e expoente n o ntimero a™ tal que:

{ a® =1,va € R*
a*=a"1-qvn|neN

Decorre entao da definigdo que: Sendo n um ntmero natural e n = 2, temos no

entanto que a™ é o produto de n fatores iguais a a, no caso:

n n

a*=a"1'-a=a-a-a-a..a(nvezes)

Propriedades: As demonstracées das propriedades serao omitidas no momento, sendo

apresentadas em sala de aula e/ou deizada para um futuro anezo.
[Pl] a™ . qh = gm+n

[PQ]F=am_” paraa#*0em=>=n

[Ps] (a-b)*=a™ - b" comb#0oun=#0

P,] (ﬂ)n =2 p#0

=om
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EXERCICIOS: Ezercicios com a seta = foram elaborados por Gustavo Sarturi.
Exercicios com [P*] indicado, sdo exercicios que mostrardo novas propriedades, é bom
destaca-los pois sdo consequéncias de outras propriedades e poderdo ser iteis em cdlculos
futuros. Exercicios com [H] indica que é um exercicio um pouco desafiador, em caso de

estar em negrito [H] requer certa habilidade (dificil, mas ndo impossivel hehe);
1. = [p*] Utilizando as propriedades apresentadas, mostre que a® = 1,Va € R*

2. Calcule:

a) (=3)° n (-2 P -(=2) 0) =5°

b) (_2)1 g) (%)3 k) (_1)10 p) _(_1)15
c) 3 o D (=1)13
0 ) o
d) 17 m) 07
3 i) —23
o (5) ) (~4)°

3. Sen €N, calcule 4 = (—=1)?" — (=1)?"*3 + (=1)3" — (=1)"

4. Classifique em verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das sentencas abaixo:

a) 5352 = 56 d) (2 +3)* = 2% + 3* g)z_;=(_2)z
b) §—2= 33 e) (53)2 = 56 h) 52 _ 42 — 32
¢)2%-3 =63 f) (-2)°=2°

5. Simplifique:

a) (a*b®)?(a2h)? a*h?\ > (@*b?)?
9 () (ab?)?
b) (a2b3)2(a3b2)3
(a2b3)4(a3b4)2

C) [(a3b2)2]3 e) (a3b?2)3
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6. Se a e b sdo ntimeros reais, entdo, em que condicoes (a + b)? = a? + b??

7. Determine o menor nimero inteiro positivo x para que 2940x = M3, que que M é um

numero inteiro.

8. = [p*] Dado um nimero real a, ndo nulo, e um nimero n natural, mostre que:

Dica: Utilize da propriedade [P.]
10. Calcule o valor das expressoes:

271 (-2)2+(-2)7t
22_2—2

a)

32_3-2
324372

')

b)

9. Calcule:
a) 371 g) =577 - (— %)_3 2 (o,zl)-2
b) (—2)71 h) G)_2 m) (0,1)2 §) ——
(-3)~2
C) —3_1 2\"1 n -3
o (2 ) (0,25) 1
| ) (3) ) (0,01)~2
d) —(-3) -3 0) (=0,5)73
. D (-3)
e) 2 . p) (0,75)72
2
f) (_3)—2 k) _(E)

1
a3
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10. Remova os expoentes negativos e simplifique a expressdo onde x,y € R*

x4yt
(xy)~1

11. Classifique em verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das sentengas abaixo:
53)72 = 576 5 _ 58

a) (5°) g) el

b) 274 = —16

) (m+2)?=n"2+277

=>d) (m+2)2=n’+2n+4 i) (273)72 = 26
e)3_4-35=§ k)32-372=1
f)z_:z=7_13 s1) 7™ -7 = 2"
sm)w ¢ " or? = nelmp

12. Se a - b # 0, simplifique:

(a3b—2)_2 a3b_4 3
) o) (=5)
b) (a2b3)2(a®b~2)3 ) (a®b~2)"*(ab~2)’

(a—le)—S
asb?)?
¢ (Er‘*b))—3 g) (@' +bH(a+b)!
d) [(azb—S)Z]—S h) (a—z _ b—Z)(a—l _ b—1)—1
13. Sen € Z e a € R*, simplifique as expressoes:
2n+1,1-n,3-n a2m+1)43-n

a) (a a "a*™) o B

b) a2n+3an—1a—(2(n—1)) (an+4_a3an)

a*an

14. = Se a € R, m,n € N*. Suponhamos que dado a™ e m do tipo m = 2n (par) e a? do

tipo p = 2n + 1, desenvolva uma conclusao quando ao sinal dos resultados finais.



Poténcias e Raizes — Prof. Gustavo Sarturi

Defini¢do de Raiz Enésima Aritmética e Poténcia de Expoente Racional;

Dados um ntimero real a = 0 e um ntmero natural n, n > 1, é demonstravel que

existe sempre um numero real positivo ou nulo b tal que b™ = a.

Ao nimero b chamaremos de raiz enésima aritmética de a e indicamos pelo

simbolo: ¥a, onde a é o radicando e o n é o indice.

A poténcia de expoente racional de a € R} e S €Q (p € Ze q € N*), define-

se como poténcia de base a e base expoente s pela relacao:

an = Yam (x)

[Obs. 1] Note que V36 =6 e nio V36 = 6, mas, £V36 = +6 pois note que o

radical nao é o culpado do sinal que antecede.

Propriedades: Sea € R,, b e R,, m€ Z,n € N* e p € N*, temos:
[R1] ¥Ya™ = "8/a™P paraa # 0 oum # 0

[R2] Va-b=Ya-Vb
[R3) i/§=2—g(b¢0)
[R4] (%)m = Va™, para a # 0 oum # 0

k5] VVa = "Va

EXERCICIOS:
15. = [p*][H] Se x € C, podemos concluir que x? + 1 = 0 admite como rafzes x = +1i ?
16. = [p*] Mostre que 'Va™ = |a|, Va E R, eYmEN|m > 1

17. = [p*][H] Mostre que Va™ = "RqmP
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18. = [p*] Mostre que Va-b = ¥a-b. Dica: Utilize (*) e as propriedades da
potenciacao.
19. = [p*] Mostre que T;/gz% (b #0). Dica: Utilize () e as propriedades da
potenciacao.

20. = [p*] Mostre que (%)m = Ya™, para a # 0 ou m # 0. Dica: Utilize (*) e as

propriedades da potenciacdo.
21. = [p*] Mostre que p\/ Ya ="Va
22. Classifique em Verdadeira (V) ou Falsa (F) cada uma das sentengas abaixo:

Cuidado! R # R, lembre-se que R sdo todos os nimeros reais, e R, sdo todos os

numeros reais POSITIVOS!

a) V27 =3 f)¥0=0

b) V4 = +2 g) Vx = x%,Vx ER
¢) —V9=-3 h) Vx10 = x5, vx € R
d)Vi=1 ¢) Vx6 = x%,vx € R,

f 1 dJx-12=(x-1),VvxeR|x>1
===

e)J(x—33=@B-x),VxeER|x <3
23. Determine a raiz quadrada aritmética dos seguintes:

x—1, sex>1
Ezxemplo: (x —1)? = J(x—1)2=|x—1|=] 0, sex=1
1—x, sex<1
a) (x +2)2 b) (2x —3)2 c) x> —6x+9 d) 4x% +4x +1

24. Simplifique os radicais: Obs.: Os itens a, b, ¢ e d estardo como exemplos:

a) V64 & V26 & 22 & 4

b) V576 < V2632 & 26132 & 233 & 24
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¢) V12 V223 & 243

6
A V27 V2626 V26-V262:-V26 222432

e) V144 g) V625 i) V512 k) V196 m) V72
f) Y729 h) V128 i) V324 1) V18

25. Simplifique:

a) V81x3 b) /45x3y? c) 4/ 12x%y> d) v8x?

26. Reduza ao mesmo indice:
a) V3,¥2 e V5

Solugdo: O minimo comum entre 2, 8 e 4 € 12; entdo, reduzindo ao indice 12 e utilizando

da propriedade [R1] da qual nos permite fazer tal operagiao sem alterar o resultado:

V3= 306 = 43 . VT = YT = Y2 o VG = Y5 =

b) V2; V5 V3 d) V22,4/3,/53
o) V3; V4; V2; /5 e) V32,423, V5%, V25

27. Efetue as operacoes indicadas com as raizes:

a) V3:vV12 d) V24:3/3
b)\E:\E e) V3-32

Nas)
w
N |G
wul
S

o) Vi: ¥z
28. Efetue as operagoes indicadas com as raizes:

a) V2 /18 b) V2 - V1530 ) V2-V6-18
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d) V26 h) V24 : V6 1) ¥3:42
e) V6 V12 iy V10 : 32 m) V2 : V2
f) ¥4 -6 HV2: 32 n)V2-32: V2
g) V6: 3 k) ¥3-V2-3/5 0) ¥5-V6:V15

29. Efetue as operacoes:

a) (V12 — 27 + 3V75)V3 h) (V2 +3)(V2 - 4)

b) (3++v2)(5-3V2) i) (2v3 +3v2)(5v3 - 2v2)
¢) (5-2v3)° i) (2v5 = 4V7)(V5 + 27)
d) 2v3(3+/5 — 2v/20 — /45) k) (3+v2)

e) (V20 — V45 + 3V125) : 25 ) (4—5)°

f) (6 +v2)(5 -+2) m) (2 +3v7)

&) (3+V5)(7 - V5) W (1-v2)'

31. Efetue:

a) (4V8 - 2V18): V2 o) (WZ-1)(VWz+1)

b) (3V12 +2V48): V3 f) (V7 +v24) (V7 - v24)

c) (3v18 + 2vV8 + 3v32 — v/50)(V2)

g) (V5 +2v6) (V5 — 2V6)
d) (V8 + 312+ V4): V2

h) (\/E)(\/2+\/i)(\/2+\/§+\/§)( 2—@)

32. Simplifique:

a) (\/a+\/3)(\/a—\/5)(m) b) (2/xy +x/y + yVx) : \/xy
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c)(a\/%+2m+b\/§>\/% f) V64
g) VY16

d) <\/p + W) <\/p - W)
h) JaYava

o (=) ()

33. Racionalize os denominadores das fragoes:

1 3 ) R
8) 75 8 7= m) oo S) T T3ATE
0 b 1 s
)% )37 W Bz RPN
5 L4 2 3
)3 RPN °) 37277 W Avae
1 N 6 3/9-1
Vi VT P) s 3vz Y3
3 2 1
e R V353
4 3
nx 3 4
) = 1) i r) —2\/5—3\/5

34. Chamam-se cosseno hiperbdlico de x e seno hiperbdlico de x, e representam-se

respectivamente por coshx e secx, os niimeros:

b eX+e* eX—e™*
coshx = —— e secx = ————
2 ’ 2

Calcule (coshx)? — (secx)?
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