Numeros Complexos Prof. Gustavo Sarturi

1 Lista de Exercicios - Numeros Complexos

1. Efetuar as seguintes operacoes indicadas:

(a) (64 T7i)(1+1) (i) (4—=30)(5—1)(1+1)
(b) (b+4i)(1—1i)+ (2+1)i (G) (14+20)(2+19)

(c) (1+2:)% — (3 +44) (k) (74 2i)(7 — 2i)

(d) (34 2¢)+ (2 —51) (1) (3+ 24)?

(e) (5—2i)—(2+ 8i) (m) (5 —1)?

) A+9)+ (1 —1i)—2 (n) (1+14)3

(g) (64 7i)— (4+2i) + (1 —10¢) (0) (5—1)?

(h) (2 —3i)(1 + 57) (p) (3+2i)?

2. Provar que (1 +7)? = 2i e colocar na forma algébrica o niimero:

(1+4)%9 — (1 +14)82
2'96

z =

3. Calcule as seguintes poténcias de ¢

(a) 7;76 (b) illO (C) 2‘97 (d) 2‘503

4. Provar que (1 —)? = —2i e calcular (1 —4)% + (1 —7)%7

5. Determinar x € R e y € R que satisfaza as seguintes equagoes:

(a) 24 3yi =z +9i (f) (3+yz) (:70—22'):7—52'
PSR D

(d) 3+ 5iz =y — 15i (h) 2—2+3y) +2yi =0

(e) (x+wyi)(2+3i) =1+8i (i) B—1i)(x+yi)=20

6. Qual é a condicao para que o produto de dois nimeros complexos a + bi e ¢+ di dé
um nimero real?

7. Encontre a solugao geral para a equagao y = az® + bz + ¢ sabendo que a,b, ¢ € R,
e b> > 4ac, ou seja, o discriminante é tal que A < 0.

8. Determine z € C tal que 2° = 2

9. Determine z € C tal que 22 = i

10. Determine z € C tal que 2% = 1 +iv/3

I4+z+iy

11. Sendo 2% + y? = 1, prove que Troiv

=+



12.

13.

14.
15.

16.

17.

Prove que
1 +sin(z) + ¢ cos(x)
1 —sin(x) — i cos(x)

para todo v € R, v # § + k.

= (tan(z) + sec(x)) ¢

Prove que se a equagao z® + (a + bi)x + (¢ + di) = 0 em que a,b,c,d € R, admite
uma raiz real, entdao abd = d? + b3c.

Demonstre que z" = (2)" para todo n € N

Determine o médulo e o argumento principal, coloque na forma trigonométrica e dé
a representacao grafica:

(a) 4 (c) =5 (e) 1+iV3 (g) —2i
(b) 3i (d) —5 — 5i f) =—v2+iv2  (h) 2—-2i

Coloque na forma algébrica os seguintes nimeros:

(a) 3(cos(pi) +i sin(m)) (c) 2(cos(§ +i sin(F)
(b) 4(005(117”) +1 sin(HT”) (d) 5(008(37”) + 1 Sin(%”)
Calcule o0 médulo dos ntimeros:

(a) (1—14)(2+ 20) (b) (1++/31)S (c) 3£2




